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Stimmen zum Podcast

Die Resonanz wahrend des Podcasts war so grof3, dass es sich quasi von selbst ergeben hat,

daraus ein Buch zu machen. Feedbacks, die fiir sich sprechen:

,-.. der Podcast zum Thema Luftstromungen hat

Missverstandnisse

neugierig nach mehr gemacht ...”

in der ‘ L
Liftungstechnik e '

& Luftreinhaltung ﬂ!ﬁ

;/f ,...ich mochte Sie zu dem interessanten Podcast
»,Missverstandnisse in der Liftungstechnik und
Luftreinhaltung” beglickwiinschen und mich fir

die Informationen bedanken ...“

Podcast von Svjen Rentschler ,»-.. vielen Dank fir den wirklich interessanten

Podcast. Uber eine Weiterfiihrung wiirde ich

mich freuen. Ich bin seit Gber 20 Jahren Projektleiter in der Liftungstechnik und habe einiges
flr die Praxis und weitere Projekte mitnehmen kénnen. Ich wiirde mich freuen, wenn ich mit

lhnen die nachste Kiichenanlage bauen kénnte ...“

,-.. Ich mdchte Sie zu dem Podcast begliickwiinschen. Die Thematik ist auch fiir Personen wie

mich, welche nicht so tief mit der Materie vertraut sind, sehr verstandlich ...”

,-.. als aufmerksamer Horer ihres Podcasts mochte ich die Gelegenheit wahrnehmen und das
flr 2023 angekiindigte Fachbuch bestellen. Ich hoffe auf weitere Folgen rund um das Thema

Luft — unser wertvollstes Lebensmittel ...“



Ich mochte Gabriele Wiedemann und Eva Schwarz meinen besonderen Dank aussprechen.
Mit beiden Dienstleisterinnen arbeite ich seit vielen Jahren erfolgreich zusammen. Vor tber
einem Jahrzehnt entstand im Rahmen dieser Zusammenarbeit ein Produktkatalog fiir unser
Unternehmen, die REVEN GmbH, der sich mit denselben Themen beschéftigte wie dieses
Buch. Auch weitere Projekte, wie die erfolgreiche Umsetzung unserer Firmenhomepage, ha-
ben wir in diesem Team realisiert. Die Erfahrungen, die wir bei diesen Projekten sammeln

durften, haben maRgeblich zu diesem Buch beigetragen.

Die Grafiken von Frau Wiedemann und die Textkorrekturen von Frau Schwarz bauen auf den
langjahrigen gemeinsamen Erfahrungen auf und bilden den Hintergrund fiir das beispiellose
Verstandnis der Thematik. Die Zusammenarbeit fiir dieses Buch war angenehm und unkom-
pliziert und fuhrte zu einem Ergebnis, das ich allein in dieser Qualitadt nicht hatte realisieren

kénnen.

AulRRerdem gilt mein besonderer Dank unseren Gesellschaftern der SCHAKO Group, die das
Vorhaben, ein Buch zu schreiben, von Anfang an unterstiitzt und dabei die Chance erkannt

haben, unserem Gruppenclaim ,,Pure competence in air.“ Nachdruck zu verleihen.

Auch danke ich meinen Kollegen Holger Reul, Sascha Kess und Vitali Lai fiir all die anregenden
Gesprache zu den Themen der Liftungstechnik und Luftreinhaltung in den vergangenen Jah-

ren, die mir sehr viel Inspiration zu diesem Buch lieferten.

Es wirde mich freuen, wenn wir die Themen und Gedanken aus diesem Buch weiter disku-
tieren und vertiefen kdnnten. Sie konnen mich Uber LinkedIn kontaktieren. Ich freue mich

auf den Austausch mit lhnen.



Mit Beginn der Pandemie im Jahr 2020 wurde richtiges Liften zu einem der Topthemen in
Deutschland. Uberall im Land wurden Diskussionen {iber gesunde Luft in Innenrdumen ge-
fUhrt. Leidenschaftlich wurde debattiert, wie Klassenraume richtig gelliftet werden mussen.
Oft wurde mit Befremden festgestellt, dass sehr viele Blirordume nicht Uber eine Liuftungs-
anlage im Gebadude mit frischer Luft versorgt werden kénnen. Bei Herstellern von kompakten
Raumluftreinigern brach pl6tzlich Goldgraberstimmung aus. Landauf, landab wurde kontro-
vers diskutiert, wie die Luftbelastungen in Innenrdumen gemessen und ausgewertet werden
koénnen. Es wurden sogar Kampagnen ins Leben gerufen, die saubere Luft als das wichtigste

Lebensmittel propagierten.

Woher kommt dieses grofRe Engagement so plétzlich und mit solcher Vehemenz? Viele dieser
Argumente und Fragestellungen begleiten mich schon mein ganzes Berufsleben. Im Jahr
1995 trat ich in unser Unternehmen, die REVEN GmbH, ein.

REVEN steht fiir REntschler VENtilation. Ventilation bzw. Liftung ist genau der Vorgang, mit
dem sich die REVEN GmbH seit Generationen befasst und mit dem auch ich mich zuerst als
technischer Leiter und nun als Geschaftsfiihrer seit Jahrzehnten beschaftige. Die Luftreiniger
und Liftungsprodukte der REVEN GmbH werden eingesetzt, um in gewerblich genutzten
Raumen fiir saubere Luft zu sorgen. Es handelt sich dabei beispielsweise um Produktionshal-
len in der Lebensmittelindustrie, Anlagen im Maschinenbau sowie groRe Kiichen und Kanti-
nen. Diese Produktionsraume haben alle eins gemeinsam: Die Raum- bzw. Hallenluft ist oft
sehr stark belastet und verschmutzt. Den Grad der Verschmutzung in solchen Bereichen zu
messen, zu analysieren und die Luft zu filtern und zu reinigen — das sind die Aufgaben, mit

denen wir uns bei der REVEN GmbH seit Jahrzehnten beschaftigen.

Seit Beginn der Coronakrise im Jahr 2020 waren diese Aufgaben rund um die Luftreinigung

plétzlich nicht mehr nur fiir den industriellen Bereich relevant, sondern ein Thema in ganz



Deutschland. Bei den zum Teil hochst leidenschaftlich gefiihrten Diskussionen fiel mir auf,
dass sich die Aufgabenstellungen im gewerblichen und privaten Bereich immer mehr dhnel-
ten. Durch die plotzlich rasant gestiegene Nachfrage nahmen es allerdings einige Hersteller
nicht mehr so genau mit den Angaben zur Leistung der Raumluftreiniger. Vieles wurde be-
hauptet und noch mehr versprochen. Die Liftungswirkung, Filterleistung und Effizienz vieler
Losungen sind — vor allem fir Laien — kaum nachzuvollziehen und fihrten in der Debatte zu
Missverstandnissen. Diese Missverstandnisse, zum Beispiel in Bezug auf saubere Luft und
angemessene Raumluftreinigung in Klassenrdumen, sind ahnlich gelagert wie die Missver-
standnisse, die sich seit vielen Jahrzehnten in der Industrie zu Halbwahrheiten verfestigt ha-

ben.

Dieses Buch soll einen Uberblick dariiber geben, um welche Missverstindnisse und Halb-
wahrheiten es sich beim Thema Liftung handelt und woher diese Missverstandnisse sowohl

im privaten als auch industriellen Bereich kommen.

Ich werde die einzelnen Themen nicht zu wissenschaftlich, sondern vielmehr anhand von
Erfahrungen erldautern, die ich seit 1995 in meiner beruflichen Tatigkeit und Praxis bei der
REVEN GmbH gesammelt habe. Schon wahrend meines Maschinenbaustudiums an der Uni-
versitat Stuttgart erhielt ich Einblicke in die wichtigen Aufgaben eines erfolgreichen Techno-
logie- und Innovationsmanagements. So gewann ich wertvolle Erkenntnisse in Bezug auf in-
novative Produktentwicklung und Wissensaustausch zwischen Forschung und Praxis.

Diesen Austausch mdchte ich mithilfe dieses Buches weiter unterstiitzen und fiir den Bereich
der Luftungstechnik und Luftreinhaltung vertiefen, um so einige Missverstandnisse auszu-

raumen.

,In unserer verschmutzten Umwelt wird die Luft
langsam sichtbar.”

(Norman Kingsley Mailer (1923 — 2007) US-amerikanischer Schriftsteller)
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1. Wie kann etwas abgesaugt

werden?



Experiment — Loschen einer Kerzenflamme durch Saugen

Zur Veranschaulichung nehmen wir das Beispiel einer Kerze. Haben Sie schon mal versucht,
eine Kerze durch Einsaugen von Luft zu I6schen? Ich kann Sie nur warnen: Probieren Sie es
lieber nicht aus! Im Rahmen von Vortrdgen zu diesem Thema fiihre ich dieses Experiment
regelmdpfig vor Publikum vor und verbrenne mir dabei immer wieder fast die Lippen, da ich
die Ansaugstelle, also meinen Mund, sehr nahe an die Kerze bringen muss, um liberhaupt eine
Wirkung auf die Flamme zu erreichen. Das Ldschen der Flamme durch Saugen funktioniert

dennoch meist nicht!

Anhand dieses einfachen Beispiels wird deutlich, wie begrenzt die Saugwirkung und wie

wichtig die Nahe zur Ansaugstelle ist, wenn wir etwas erfassen und absaugen wollen.

Missverstiandnis

Entfernung zur Ansaugdéffnung des Luftreinigers nicht so wichtig

Aufgrund dieser falschen Vorstellung werden haufig Fehler in der Praxis begangen: Bei Luft-
reinigern in Schulen, Liftungsgeraten an SchweiRanlagen, Kiichenhauben Uiber Kochgeraten
und Aerosolabscheidern an Werkzeugmaschinen sind die Ansaugoffnungen oft viel zu weit
von der Emissionsstelle entfernt.

Mit dem Staubsauger konnen wir dieses Problem schnell |6sen, indem wir die Ansaugdiise
zum Schmutz bewegen. Mit fest installierten Kiichenhauben ist das so leider nicht moglich.
Hier missen die Kochddampfe in den Ansaugbereich der Kiichenhaube gelangen, sonst wird
der Kiichendunst schlicht und ergreifend nicht erfasst und kann daher auch nicht abgesaugt

werden.
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CFD-Simulation

Die Erfassung und Absaugung von Luftstromen und der enthaltenen Schadstoffe kann mit
entsprechenden Softwareldsungen detailliert simuliert, visualisiert und analysiert werden.
Hierfiir wird die numerische Stromungssimulation, auch CFD-Simulation genannt, eingesetzt.
CFD ist eine Abktirzung fiir Computational Fluid Dynamics. Mithilfe dieses Simulationsverfah-
rens konnen die unterschiedlichsten Luftstromungen sichtbar gemacht und die Effizienz der

Absaugung bewertet werden.

Unsere In-House-Erfahrungen

In unserem Unternehmen haben wir damit unter anderem die Effizienz der Erfassung und
Absaugung von herkémmlichen Kiichenhauben untersucht. Die ersten numerischen Stré-
mungssimulationen wurden bei uns im Hause bereits im Jahr 1996 durchgefiihrt. Die Analyse
der damals noch recht simplen Simulationen und die Berechnung der Ergebnisse dauerte oft

mehrere Tage.

Seitdem hat sich diese Technologie rasant weiterentwickelt und mittlerweile stehen die Er-
gebnisse in einem Bruchteil der Zeit zur Verfigung. Diese sind heute wesentlich genauer und
aussagekréftiger, auch bei sehr komplexen Bauteilen, wie beispielsweise Ventilatoren.

Dank dieser Entwicklung kann man mittlerweile nicht nur die Luftstréme fir einzelne Bau-

teile, sondern fiir ganze Rdume analysieren und visualisieren!

Bedeutung fiir die Kiichenliiftung

Diese Analyse ist vor allem fiir Absaugeinrichtungen von Bedeutung, die von der Emissions-
quelle weit entfernt sind, wie beispielsweise eine Kiichenhaube, die mit grofem Abstand zur
Kochflache installiert wird. Erfassen kann die Kiichenhaube nur die Kochdampfe, die direkt
in ihren Erfassungsbereich gelangen. Was bedeutet das konkret? Die Dampfe aus den Koch-
topfen miissen beim Aufsteigen auf direktem Weg in den Ansaug- und Filterbereich der Kii-

chenhaube stromen.
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1. Wie kann etwas abgesaugt werden?

Kichenluftung

Saubere Luft

Kichenhaube

<——— Kochwrasen

| 7 Kochwrasen werden nur dann
j \&, richtig abgesaugt, wenn sie in
den Erfassungsbereich der Ku-
chenhaube strémen.
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Abbildung 4
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Bedeutung fiir die Luftreinigung in Klassenraumen

Soll in einem Klassenraum die Luft wahrend des Unterrichts kontinuierlich von Viren gerei-
nigt werden, muss sie ungehindert in Richtung der im Raum aufgestellten Luftreiniger stro-
men, damit sie dort erfasst und gereinigt werden kann. Oft reicht schon ein gekipptes Fens-
ter, um den Luftstrom so umzulenken, dass er nur noch unzureichend erfasst und gereinigt
wird.

Eine schlecht konzipierte Frischlufteinbringung kann einen vergleichbar unglinstigen Einfluss
auf die Absaugung haben wie ein gekipptes Fenster, durch das der Wind blast. Mit den mo-
dernen CFD-Systemen konnen diese Wechselwirkungen untersucht, erkannt und unterbun-
den werden. Nur so kann eine vollkommene Erfassung wirklich erreicht werden.
CFD-Untersuchungen an unseren eigenen Luftreinigern und Kiichenhauben haben die zuvor
erlauterte GesetzmaRigkeit ebenfalls bestéatigt: Je weiter die Ansaugstellen der Kiichenhau-
ben von den Kochtdpfen entfernt sind, desto unwahrscheinlicher wird es, dass die Koch-
dampfe vollstindig erfasst und abgesaugt werden kénnen. Ahnliches hat man auch mit Luft-
reinigern in Schulklassen festgestellt: Je weiter entfernt diese vom Bereich der Virenabgabe
aufgestellt wurden, desto unwahrscheinlicher war die Erfassung und Absaugung der viren-

belasteten Luft.
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Bedeutung fiir die Absaugung im Maschinenbau

Genau diese Beobachtung machten wir auch bei der Simulation von komplexen Stromungs-
verhéltnissen bei Absauganlagen an modernen Werkzeugmaschinen. Auch dort ist die Ab-
saugung der mit Kiihl- und Schmierstoffaerosolen belasteten Luft sehr oft duRerst ineffizient,
da die Ansaugstelle der Luftreiniger viel zu weit von der eigentlichen Werkstlickbearbeitung,

bei der die Aerosole entstehen, entfernt ist.

Saubere Luft

~ %
~—_%
~%

Industrie-Luftreiniger —> ]
(<

Zuluft aus der
Werkzeughalle

Je nach Maschine und Rohrfiihrung
ist der Luftansaugweg zu lang

Zuluft aus der
Werkzeughalle

Abbildung 6
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Missverstindnis

Irgendwann strémen die Schadstoffe zur Absaugstelle.

Immer wieder begegnen wir in der Liftungstechnik und Luftreinhaltung der falschlichen An-
nahme, dass die mit Schadstoffen, Viren bzw. Aerosolen belastete Luft friiher oder spater in
den Bereich stromen wirde, in dem sie dann erfasst und abgesaugt werden kann. In vielen
Fallen geschieht aber genau dies nicht. Die nicht erfassten Aerosole und anderen Schadstoffe

sorgen dann fir eine erhebliche Belastung der Luft in der Umgebung.
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1.2. Blasen kann beim Erfassen und Absaugen
behilflich sein!

Was aber tun, wenn es keine Moglichkeit gibt, den Absaugbereich naher an die Emissions-
quelle der Schadstoffe zu bringen? In diesem Fall kann man sich ebenso behelfen wie beim

Loschen der Kerzenflamme:

Blasen statt saugen!

Auf die Liftungstechnik Gbertragen bedeutet dies, dass die zu erfassende Luft samt den ent-
haltenen Viren bzw. Aerosolen und anderen Schadstoffen so schnell wie méglich durch un-
terstlitzendes Blasen dorthin gebracht werden muss, wo die Ansaugkraft der Luftreiniger,
Kiichenhauben oder Liiftungsgerate am grofiten ist — also direkt in den Bereich ihrer Ansaug-

offnungen.

Blasstromung fiir Gastrokiichen

Um dies zu erreichen, hat die REVEN GmbH moderne Kiichenhauben mit einem integrierten
Induktionssystem entwickelt. Ein Induktionsstrom sorgt zuverldssig dafiir, dass die von den
Kochgeraten aufsteigenden Kochdampfe direkt und sehr schnell in den Filter- und Ansaug-

bereich stromen und dort erfasst und abgesaugt werden kénnen.
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Saubere Luft

1. Kochwrasen kénnen nur bis zu

Kichenhaube ) )

~ einem Umkreis von 30 cm vor dem
o Abscheider eingesaugt (erfasst)
:( werden. AuRerhalb dieses Bereichs

konnen die Kochwrasen in die Raum-
luft gelangen.

<— Kochwrasen 2. Ein Induktionsstrom blast die Koch-
< wrasen in Richtung Abscheider. Die

gesamten Kochwrasen werden auf
" diese Weise erfasst.

3. Richtig temperierte Zuluft wird sté-
rungsfrei eingebracht und unterstiitzt
die Erfassung der Kochwrasen.

Saubere Luft

Kichenhaube Enthommene Raumluft Zuluftquellauslass
fur den Induktionsstrom

Induktionsstrom

<
(== Kochwrasen @

58" | Zuluft, die sanft in
den Raum stromt

Abbildung 7
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Zusatzliche Frischluft

Die Erfassung durch moderne Kiichenhauben dieser Art kann auRerdem durch optimiertes
Einblasen von Frischluft unterstitzt werden.

Dabei erfolgt das Einbringen der frischen Luft in den Raum impulsarm mithilfe einer Verdran-
gungsluftstromung. So stellen wir sicher, dass die Luftgeschwindigkeit der Frischluft beim
Einblasen sehr niedrig gehalten wird und andere Luftstrémungen im Raum nicht gestort wer-

den. Auch dieses Szenario kann mit CFD-Systemen analysiert und visualisiert werden.

Blasstromung fiir Werkzeugmaschinen

Das gleiche Prinzip kann auch bei Werkzeugmaschinen angewendet werden. Hier wird eine
Luftstromung in der Kabine der Maschine erzeugt, die in Richtung des Luftreinigers stromt
und dafiir sorgt, dass die Kiihl- und Schmierstoffaerosole wirksam erfasst und abgesaugt wer-
den kénnen. Die Optimierung der Absaugung in Maschinenkabinen beginnt oft mit der ein-
fachen Frage: Wenn wir oben an einer Werkzeugmaschine eintausend Kubikmeter Luft pro
Stunde absaugen, wo kann diese dann in die Kabine nachstromen? Gibt es keine Moglichkeit,
die das Nachstromen von Luft sicherstellt, erhalten wir in der Kabine einen sehr hohen Un-
terdruck, aber keine gezielte Luftstromung in Richtung des Erfassungsbereiches des Luftrei-

nigers.

Praxisbeispiel: Unterdruck

So trat nach der Installation von Luftreinigern an sehr gut gekapselten Schleifmaschinen
schon einige Male das Problem auf, dass sich die Bedientiir der Werkzeugmaschine nicht

mehr 6ffnen liefs, weil der Unterdruck in der Kabine viel zu hoch war!
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